KOMPONENTEN UND SYSTEME

Meltblown-Mikrotaservlies fiir
leistungstihigere Filterelemente

ALEXANDER REINHARDT
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Ein neuer Filterwerkstoff, basie-
rend auf der Meltblown-Mikrofaser,
verspricht die Leistungsfihigkeit ge-
falteter Filterelemente deutlich zu
verbessern. Die relativ starre Struk-
tur von Patronenfiltern in Verbin-
dung mit einem stabilen Triger-
werkstoff ermoglicht es, aus diesem
watteartigen Feinstfaservlies
druckluftabreinigbare Staubfilter-
elemente herzustellen. Langzeitver-
suche im Labor- und Technikums-
mafRstab weisen auf auferordentli-
che Filtrationseigenschaften hin.
Erste Erfahrungen mit Anlagen im
technischen MaRstab bestitigen
diese positiven Laborwerte,

Behordliche Auflagen sowie die Forderung
nach einer immer besseren Produktouali-
tat fithren zu stindig hoheren Anforderun-
gen an die Entstaubungstechnik heutiger
Industriebetriebe. Forderungen nach Rest-
staubgehalten von <1 mg/m® iiberfordern
viele der eingesetzten Staub-Abscheidesy-
steme wie Zyklone und NaRwischer, Vor
allem wenn der zur Verfiigung stehende
Bauraum gering ist, stellen Patronenfilter
“eine kostengiinstige Alternative dar. Volu-
menstrame von 50000 m*/h und mehr las-
sen sich so problemlos entstanben.

Die Leistungsfihigkeit von Patronenfil-
tern ergibt sich aus der Moglichkeit, auf
engstem Raum grofie Filterflichen unter-
zubringen. Trotz relativ niedriger Filterfla-
chenbelastungen ergeben sich so  hohe
Stromungsgeschwindigkeiten im  Filterge-
héuse, denen bei der Auslegung Rechnung
getragen werden muf3, Der neu eingefithrte
konische Filterelementtyp (Bild 1) ermog-
licht durch optimierte Stromungsverhilt-
nisse  besonders kompakte Geritebau-
weisen.

Filtermedien

Die Vielzahl der heute zur Verfiigung ste-
henden Filterwerkstoffe erleichtert es, fiir
unterschiedlichste  Anwendungsfille opti-
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mierte Entstaubungsanlagen zu destalten.
Die frither iibliche Zellulose (Papier) wird
immer mehr von Polyestervliesen abgeltst.
Vorteile wie hohere Reifsfestigkeil, bessere
Abreinigbarkeil und Naffestigkeit der Po-

Iyesterfasern fithren zu diesem  Wandel.
Problematisch  ist das in  Einzelfillen
schlechiere Abscheideverhalten der

Kunststoffasern. Dies ist vor allem anf die
anderen Oberflicheneigenschaften der Po-
lyester-Spinnvliese  zuriickzufiihren.  Die
glattere Oberfliche bewirkl eine bessere
Abreinigbarkeit, hat aber auch zur Folge,
dafd sich bei leicht zu fluidisierenden Stiu-
ben, z B. PVC-Staub, keine Filterhilfs-
schicht an der Oberfliche ausbilden kann.
Bei IFeinststduben ist somit mit relativ ho-
hen Reststaubgehalten im Reingas und ei-
nem schnellen  Druckvérlustanstieg  zu

rechnen.

Durch den Einsatz von Filterwerkstolfen
mit PTFE-Membrane, die auch ohne Filter-
hilfsschicht sehr guf abscheiden, lassen

sich solche Probleme in den Grill bekom-
mer.  Da  Membranfillerwerkstoffe  aber
noch fast um den Faktor zehn teurer sind
als Polyestervliese wird vor diesem Schritt
as wirtschaftlichen Grimnden oft zuriick-
dgeschreckt,

Durch das Vorbestauben mit speziellen
Filterhilfsmitteln  kann ein  sogenannter
Sprecoat” die Abscheideleistung der neuen
Filterelemente im  Anfahrzustand verbes-
sern. Diese Mafnahme ist aber nur im Ein-
zelfall sinmvoll, da 2z B. bel der Produkt-
riickgewinnung  das  Filterhilfsmittel  zn
Verunreinigungen fithrt.

Filtrationseigenschaften der Meltblown-
Mikrofaser

[der neue Meltblown-Filterwerkstoff T119
bietet besonders fiir diese Stiube mit ho-
hem Feinstanteil aber auch [fiir Standard-
anwendungsfille  deutliche Leistungsvor-
teile. Die Meltblown-Mikrofaser ist eine,
wie der Name schon ausdriickt, aus der
Schmelze geblasene, sehr feine Faser mit
Durchmessern (Bild 2) im Bereich von zwei
Mikrometern,

Dies sind Faserfeinheiten wie sie bei den
sehr scharf* filtrierenden Glastaser-Papie-
ren Anwendung finden. Herkémmliche Po-
lyester-Spinnvliese weisen dagegen Faser-
durchmesser im Bereich von 15 Mikrome-
tern auf und scheiden daher entsprechend
schlechter ab. Glasfaserwerkstoffe sind
aber fiir abreinigbare Patronenfilter nicht
geeignet. Die relativ sprivden und bruchan-
falligen Glasfasern werden durch die inten-
sive Walkbewegnung beim hanfigen Abreini-
gen zerstort. Meltblownfasern sind weitaus
elastischer und damit bruchfester. Die
Kombination einer diinnen, hochwirksa-
men  Meltblown-Filterschicht  mit einem
sehr lnftdurchlassigen und stabilen Triger
ergibt e weitgehend optimiertes  Filter-
medium.
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2: REM-Aufnahme: im Vergleich mit herkémmlichem Polyestervlies (rechts), Melt-hlown-Filterwerkstoff (finks)
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3: Abscheidegrad im Vergleich 4; Differenzdruck im Vergleich mit anderen Filterwerkstoffen

Ein sehr niedriger Differenzdruckver-  der Differenzdrucklkurve ist zu sehen, dai Dabei zeigt sich, dal bei den bekannten

lauf, exzellente Abreinigbarkeit und hohe
Abscheideleistung (Bild 3) sind Filtrations-
eigenschaften, die diesen neuen Verbund-
werkstoff gegeniiber herkémimlichen Fil-
termaterialien auszeichnen, Bei der Filtra-
tion von Gesteinsmehl mit einem mittleren
Partikeldurchmesser von 3,2 wm und einer
Staubbeladung von 5 g/m” werden Gesarmt-
abscheidegrade von =>99999% erreicht.
Dieser Wert liegt nur geringfigig unter der
Abscheideleistung die mit den sehr hoch-
wertigen und teuren PTFE-Membranfilter-
werkstoffen erreicht wird.

Wie aus der Grafik (Bild 4) zu ersehen
ist, hat die Meltblown-Mikrofaser TI 19 im
Vergleich  zum  Polyesterspinnvlies  und
dem Membranfiltermediurn einen duferst
geringen Druckverlust. Der niedrige An-
fangsdifferenzdruck bleibt durch die gute
Oberflachenabscheidung  und die damit
verbundene gute Abreinigharkeit auch im
Danerbetrieb auf einem sehr niedrigen Ni-
veall.

Anlagen- und Betriebskosten
Ein geringer Druckverlust ist gleichbedeu-
tend mit niedrigeren Betriebskosten. Aus

ca. 45% weniger Energie im Vergleich zu
herkémmlichen  Filtermedien  bendtigt
wird. Bei einem zu entstanbenden Vohli-
menstrom von 20000 m*h konnen somit
im Einschichtbetrieb allein 6300 DM pro
Jahr an Energiekosten gespart werden. Die
Mehrkosten fiir die Filterelemente armorti-
sieren sich bereits nach weniger als vier
Monaten.

Bei Neuanlagen besteht auBerdem die
Méglichkeit, durch Reduzierung der Anla-
gengrifse die Investitionskosten zu senken,
Fiir Altanlagen mit unzureichender Volu-
menstrom- und Abscheideleistung  bietet
sich die Maglichkeit einer kostengiinstigen
Sanierung.

Anwendungsbeispiele

Zur Zeit wird das neue Filtermedium bei
verschiedensten Anwendungen in der Pra-
xis getestet. Hierzu gehoren unter ande-
rem: Schleuderstrahlanlagen, Sandstrahl-
anlagen, Flammrufiltration, Siloaufsatzfil-
ter, Mischeraufsatzfilter, Pulverbeschich-
tungsanlagen, Schweilirauchabsaugungen,
Brennschneiden, Laserbrennschneiden,
Schleifstaubfiltration,  Zementstaubfiltra-
tion, Spritzbetonverarbeitung.

Domanen der Patronenfilter wie Pulverbe-
schichtungs-, Schleifstaubabsangungs- und
Strahl-Anlagen sich dieser Filterwerkstoff
hervorragend eignet. Vorallem bei Anwen-
dungsfillen mit hohem Feinststanbanteil
hat sich der Einsatz der neuen Filterele-
mente mit TT 19 bewihrt. Fiir weitere An-
wendungen, bel denen es aul niedrigen
Druckverlust, hohe Staubspeicherkapazitit
und hohen Abscheidegrad ankommt, bie-
ten sich fiir TI 19 geradezu an. Die Gastur-
binen- und Kompressoren-Ansaugluftfiltra-
tion sind hier typische Beispiele,

Zusammenfassung

Der neue Filterwerkstoff TI 19, der speziell
filr Patronenfilter entwickelt wurde, setzt
neue Leistungsmafstibe in der Entstau-
bungstechnik. Energiekosteneinsparung,
geringere  Investitionskosten und deutlich
reinere Abluft bzw. Abgase, das sind die
Vorteile die diese neue WerkstoflTkombina-
tion bietet. Erste Praxiserfahrungen besta-
tigen, dafd sich TI 1Y bel den meisten An-
wendungen im  Entstaubungsbereich  ge-
winnbringend einsetzen l&f3t.
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